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Ekonomicky rozmér recyklace obalt
——

e Recyklace je ekonomicka cinnost, ktera se musi vyplacet = musi produkovat
konkurenceschopné vyrobky.

e Konkurencni vyhoda recyklace stoji na ,,levnych” vstupech do vyroby —
recyklovatelnych odpadech.

* \lyrobek je mozné prodat za priznivou cenu = existuje poptavka.

« Zasahy do prirozenych procest (uméle navySovana poptavka) narusuji cely proces a
prodrazuiji jej.

* Cely retezec od sbéru po recyklaci je treba nastavovat tak, aby se dosahlo
pozadovaného efektu.




O papiru

———

Papir je materidl s dlouhou historii (2000 let) a Fradou vyuziti.
Papir je soudrzny material vyrobeny odvodnénim smeési vlaken, plnidel, klizidel a barviv.
Vlakna se ziskavaji zejména z rostlin = primarni vlakna.

Vlakna je mozné opétovné pouzit (sekundarni vlakna) = recyklace.

Déleni podle: plosSné hmotnosti, ucelu pouziti, obsahu drevoviny...

SloZeni a zpusob vyroby definuje vlastnosti papiru jako pevnost, pratlak, tuhost,
porovitost, nasakavost, optické vlastnosti apod.

Papir je mozné upravovat mnoha zpUsoby a tak zasadné ménit jeho vlastnosti (odolnost
vuci vodé, tukim, pevnost za mokra ...).

Cela fada uprav papiru vsak zasadné komplikuje recyklaci.




Moznosti recyklace papiru

Cirkularni recyklace - zajistuje opétovnou vyrobu nového vyrobku prepracovanim
starého ve srovnatelné kvalité (typicky papir - papir)

Je preferovana, ale zdsadnim zplisobem narocna na technologie, ale i na design
obalu.

V principu se jedna o opetovné pouziti papirenského viakna.

Hlavni recyklacnl technologie - papirny, zpracovavaji zasadni mnozstvi odpadu a
viceméné definuji pozadavky na kvalitu druhotné suroviny (CSN EN 643).

Dlouhodobé vysoka poptavka = velké kapacity, ale téz velka konkurence primarnich
materialu.

Mezi papirnami existuji velké technologické a kapacitni rozdily.
Pravidelné vykyvy poptavky, tj. i cen.




Necirkularni recyklace - produkuje jiné vyrobky, nez byly plvodni odpady, aleityto
mohou byt recyklovatelné (tepelné izolace z papiru, desky z napojovych kartonu).

| zde jde o opétovné pouziti papirenského viakna.

Stejné naroky na kvalitu sbérového papiru.

Vyzaduji specifické technologie.

Obvykle vyrazné mensi poptavka = vyrazné mensi kapacity.




Papirovina
= -

Procesy v papirné probihaji ve vodnim prostredi.
Castym zafizenim jsou filtry a sita. Redici voda

Tridéni, Cisténi

Papirensky stroj

- . ,  Lisova | Sitova Natokova
NavijeCc | Suseni v v oy
cast cast skrin




Nakup sbérového papiru potfebné kvality (CSN EN 643).
Rozvlakneéeni sbérového papiru = prvni krok pro ziskani vlaken.

Papir nesmi mit Upravy branici rozvlaknéni!

Ziskame hruba vlakna + hruby vymeét.

Viceurovnové dotridéni vlaken = snaha o eliminaci vSech nezadoucich primési.
Ziskame cista vlakna + vymeét z kazdeé urovné tridéni.

Dotridéni probihd zejména pomoci rliznych sit, plastové materialy je ucpavaji =
nutnost Cisténi, v krajnim pripadé havarie.

Stickies — shluky latek, zejména lepidel s vlakny a plnidly.
Béhem procesu se pridavaji chemikalie eliminujici
nezadouci projevy, napr. pénéni atp.

Dotridéni nedokaze separovat chemikalie rozpustené

v latce (viz bisfenol, pigmenty, migrujici latky).







e Kvalita odpadu uréuje moznosti pouziti recyklatu (CSN EN 643).

- Promeénlivé vlastnosti recyklovatelnych odpadd, papirny si vybiraji.

- Omezené uplatnéni recyklatu (technické, hygienické divody).

- Naklady na dosazeni potrebné kvality:

- Technologické (nutnost porizeni a provozu specialni technologie).

- Energetické (ohrev vody, pohony).

- Chemické (odstranovani necistot a nezadoucich jevd, zesvétlovani...).
- Naklady na odstranéni hrubého vymétu a na provoz COV.




Testovaci arsik z rozvlaknéného
povlakovaného papiru, patrné
zbytky folii a shluky lepidel.

Folie s potiskem z rozvlakneéni
povlakovaného papiru,
Testovaci arsik z rozvlaknéného
papiru, patrna pigmentace




Technologie na recyklaci papiru v CR
i B

* Prdmyslova vyroba primarnich vlaken — Stéti, Paskov.

* V tuzemsku zejména papirny s mensi kapacitou a specifickym vyrobnim programem,
napr. balici papiry, tiskové papiry, lepenky, cigaretové papiry, nasavana kartonaz.

* Velké kapacity v blizkém zahranici PL, DE, AUT, SK = export.

* Technologie na vyrobu tepelnych izolaci — CIUR, Ekocell

e Papirna na recyklaci napojovych kartonu - JIP Vetrni (mimo provoz).
* \lyroba stavebnich desek z NK — Milevsko.




Vyznam pojmui

Nasledujici doporuc”:enl' vychazeji z materialu zahranicnich spolecnosti systémové resicich
recyklovatelnost, napr. ECR Austria, papirenské asociace CEPI a ceské asociace ACCP a
vybranych provozovatelu paplrenskych technologii v CR.

Optimalné — bez vyhrad doporucené reseni, odpovida zelené barvé na semaforu
Vyjimecné, s vyhradami — reseni s vyhradami, odpovida oranzove barve na semaforu.

Nedoporucuje se, nevhodné, nezadouci — provedeni nevhodné pro recyklaci, kterou
zasadnim zpUsobem komplikuje. Odpovida cervené barvé na semaforu.

Zhorsuje stav

Pilna recyklovatelnost

W

Nerecyklovatelnost




Material a konstrukce

Jak konstruovat dobre recyklovatelné obaly

* Papir by mél byt vyhradné z vlaken jehlicnatych nebo listnatych drevin, pripadné z jejich
urcitého smeésného pomeéru.

* Podil vlaken by mél byt co nejvyssi, napr. min. 80 % v Rakousku.

» Balici papiry vyrabéné z exotickych materialu (trtina, bavina, trava) by se mély pouzivat
jen v omezené mire, jejich vliv na vyrobu papiru neni dostatecné prozkouman.

e Bez Uprav zvysujicich odolnost vuci vodé (papir pevny za mokra).

* Nevhodny design — tvrzené dutinky, pevné viepované plastové vyplné, plastové viozky
pytlt a dalsi vyrobky s neoddélitelnymi prvky z nepapirovych materidll (napfr.
laminaty).
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Barevnost a povrchové upravy

Jak konstruovat dobre recyklovatelné obaly

Potisk v minimalni mife, doporucenymi barvami (napr. EUPIA).

Barveni papiru ve hmoté neni zadouci.

Nepouzivat barvy s migrujicimi latkami, metalizované barvy.

Optimalné bez povlakl (pouze ve vodé rozpustné), nezddouci je metalizace a laminace.
Nevhodné jsou oboustranné plastové povlaky, voskové nebo silikonové povlaky.

Nezadouci jsou Upravy papiru latkami (napf. BPA), které se mohou uvolnit do
technologickych vod.

I
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Jak konstruovat dobre recyklovatelné obaly

Lepidla, etikety a Stitky

 Optimalné etikety z papiru nepevného za mokra, lepidla ve vodé dobre rozpustna.
* Pro potisk etiket plati stejna pravidla jako pro primy tisk.

* Svyhradamije mozné pouzit lepidla tvorici v malé mire shluky, které jsou
odstranitelné, maloplosné plastové etikety a etikety z papiru pevného za mokra.

* Nevhodna jsou lepidla ve vodé nerozpustna a neoddélitelna, napr. tavna lepidla,
lepidla tvorici ve velké mire shluky.

* Velkoplosné plastové etikety a etikety z papiru pevného za mokra.




Jak konstruovat dobre recyklovatelné obaly

Uzavéry a dalsi soucasti obalu

 Optimalné vyrobené z rozvlaknitelného papiru.

* Nepapirové soucasti musi byt uzivatelem, nebo pfri tridéni Ci pred zpracovanim
snadno oddélitelné.

e Uzivatel musi byt srozumitelné instruovan.

 V omezené mire jsou akceptovatelné plastové pasky, oddélitelna plastova okénka,
kovové spony (optimalné magnetické).

 Nevhodné jsou plosSné, neoddélitelné nepapirové soucasti, vlozky pytlu a obalek,
velkoplosné lepici plastové a textilni pasky, plastové vyplné, plastova a kovova vicka.




Jak konstruovat dobre recyklovatelné obaly

Shrnuti

* Pouzivat pouze standardni papir na bazi vlaken ze dreva, nebo z néj recyklovany.
Vsechny soucasti obalu optimalné z papiru a tudiz spolecneé recyklovatelné, potisk
vhodnymi barvami.

* Nepouzivat papir pevny za mokra vcetné etiket.

* Nebarvit ve hmoté, nepouzivat pro potisk metalické barvy nebo obsahujici migrujici
latky).

* Vyhnout se povlakovanému (coating) papiru at plasty, voskem, silikonem, kovy, nebo
specialnim natérim.

* Vyhnout se nepapirovym soucastem oball — plastové a kovové.

* Nepouzivat plastové etikety a lepidla vytvarejici shluky.



Napojové kartony

Jsou kompozitni obaly z kartonu a plastove, pripadne hlinikove folie, Casto s plastovymi
uzavery a hrdly (CSN EN 643).

Podil kartonu pres 90% hmotnostnich, obvykle pevna primarni viakna.

V posledni dobé experimenty s omezovanim Al, zména PE za jiné materialy.
Sbér do samostatnych nadob, pytlu, nebo ve smési s jinymi materialy.
Recyklace ve specializovanych papirnach, nebo na stavebni desky.




Recyklace

Papirny musi mit specialni technologii na separaci folii. (A, DE, PL, CZ)

Ziskana vlakna jsou velmi kvalitni a pouzivaji se na obalovy papir, napr. papiroveé tasky a
papirové sacky.

Zbylé vytridéné folie se mohou vyuzit na vyrobu plastovych predmétu, stale se vyvijeji
nové moznosti — obecné nezanedbatelny problém.

Stavebni desky se lisuji z nadrcenych ndpojovych kartont za tepla ve formé,
bezodpadova technologie .

Vyuziti jako sadrokarton, nebo OSB desky.




Doporuceni

e Omezit plastova vicka a objemné plastové soucasti — vymet, ucpavani technologie
tridéni.
e Doporucujme opatrnost s experimenty se slozenim obalu, napr. nahrada papiru z

vlaken ze dreva za papir z bylin, nahrada PE jinymi plasty s bariérovymi vlastnostmi —
mozny vliv na recyklaci papiru, nebo recyklaci plastu.

e Doporucujme opatrnost s experimenty s upravami technologie vyroby obalu
(metalizace, povlakovani).
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Pouzivat recyklovany papir na obaly a jejich soucasti.
Je rozdil mezi recyklatem z priimyslového odpadu a z tfidéného sbéru (modré kontejnery).
Informovat zakazniky o tom, ze pouzivate recyklaty.

Vénovat pozornost doporucenim pro konstrukci papirovych obal(i, vyhybat se nezddoucim
resenim.

U inovativnich feseni trvat na prokazani redlného ovéreni recyklovatelnosti.
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